Sprievodca normou STN EN 206 + A1 a stn EN 206-1/NA

Stupne vplyvu prostredia

Priklad oznacenia betonu podla STN EN 206 + A1

Casti stavieb, ku ktorym ma casto alebo stéle
pristup vonkajsi vzduch (napr. otvorené haly);
vnutorné priestory s vysokou vlhkostou vzduchu
(napr. kuchyne na hromadné stravovanie,
kupelne, kiipele, velké pracovne, priestory
krytych bazénov a mastali)

XC3 0,55 C25/30 280

striedavo mokré a suché povrchy beténu v styku s vodou, ktoré nie su

Beton Beton
Stupne vplyvu Stupefi XD3, XF4 (PP) krajnice krajnice
Oznaéovanie navrhovaného beténu "’°St+’e°""’ "°“z';e“"e |
- €25/30 - XF2, XC2 (SK) - -D,_16-53 Nadstavba
+ + * XD2, XF2
Pevnostna trieda Skratka nazvu Maximalna horna medza
v tlaku krajiny frakcie kameniva |
[ XC4, XF1, XA1
Stupne vplyvu prostredia
S Min. Min.davka . . . .
oi::c:':e Popis prostredia “(II% pevnost. | cementu :’nflo rvnl\lat:\;rs\terzalilslady VEE S NESTID XF4 (PP)
P trieda | (kg/m?) | YPYVUP = XD1, XF2
X0 Bez nebezpecenstva korézie alebo narusenia Mostny pilier
Pre betén bez vystuze alebo betdn vo vnutri budov s velmi nizkou* vlhkostou
zabudovanych kovovych prvkov: vzduchu; X .
- vietky vplyvy s vynimkou striedavého betén zékladov bez vystuze v prostredi bez Protlhlukoya
X0 pdsobenia mrazu a rozmrazovania _ C8/10 _ vplyvu mrazu ochranna
alebo chemicky agres. prostredia stena
7 - v .
Pre betén s vystuzoualeboso Vystuzeny Nevystuzena vozovka /\/\/\
zabudovanymi kovovymi vlozkami: <klad Hlava piloty
- velmi suché zak’a w Hydr.spéjana nosna vrsvtva | * Z6na T~ ~_—
XC Koroézia vplyvom karbonatacie / striedania W
Ak betén ob§ahuj0ci vystuz alebo iné zabudované kovové prvky je vystaveny ovzdusiu a vihkosti, potom sa stupen vplyvu prostredia urcuje vody
takto: POZNAMKA.-VIhkostné podmienky sa vztahuju na situaciu vo vnutri krycej vrstvy vystuZe alebo inych zabudovanych kovovych prvkov, L "
ale v mnohych pripadoch sa m6zu podmienky v krycej vrstve povazovat za rovnaké ako v okolitom prostredi. V takychto pripadoch méze byt Vr.tana
primerané stanovit vplyv okolitého prostredia, nie viak vtedy, ak je betén oddeleny od okolitého prostredia (napr. izola¢nou vrstvou) pilota Dnokanala ™
suché alebo stale mokré betdn vo vnutri budov s nizkou** vlhkostou
vzduchu; betén trvale ponoreny vo vode; ¢asti /\_/’\/
XC1 0,65 C16/20 260 stavieb vo vnutri budov so strednou vihkostou*** \
vzduchu (vratane kuchyn, kiipelni a mensich /‘\/\/\
pracovni v obytnych budovach) - /\_\
7 v 7 7 , 7 \_/__\/
mokré, obcas suché povrch beténu vystaveny dlhodobému
A H s 1
XC2 0,60 C20/25 280 | Posobeniu vodyalebo vysokej™* vihkosti -
vzduchu; ¢asti vodnych nadrzi; vacsina
zakladovych prvkov budov
stredne mokré, vihké betén vo vnutri budov so strednou*** vihkostou
vzduchu; vonkajsi betén chraneny proti dazdu;

XC2 X0 —|{ xca,(xF1), XA1 XD2, XA2, XF3 XC2

Poznamka: PP (beton s prevzdusiovacou prisadou)

- je vysoka rychlost pradenia vody v kombindcii s chemikaliami podla tabulky 2 STN EN 206: 2015.

POZNAMKA 2. - Pri stupni vplyvu prostredia XA3, alebo ak hodnoty prekra¢uju medzné hodnoty uvedené v tabulke 2 STN EN 206: 2015, za
pritomnosti inych agresivnych chemikalii, pri chemicky znecistenych podlahach alebo vodach, pri vyssej rychlosti teclicej vody s obsahom
chemikalii podla tabulky 2 STN EN 206: 2015 su poziadavky na betén alebo ochranné opatrenia stanovené v ¢l. 5.3.4 normy.

XC4 0,50 C30/37 300 zahrnuté v stupni vplyvu prostredia XC2 a XC3; e z
vonkajsie Casti stavieb priamo vystavené zrazkam Pevnostné t"edy betonu
XD Korézia vplyvom chloridov, nie vSak z morskej vody .. f " vl f b Staré oznacenie
— — — — ” — —— Pevnostna trieda Gy ; e ' . A
Ak beton s vystuzou alebo inymi zabudovanymi prvkami prichddza do styku s vodou obsahujicou chloridy vratane rozmrazovacich latok lak valcova pevnost kockova pevnost - podla neplatnej
s vynimkou morskej vody, potom musi byt vplyv prostredia odstupriovany takto: v tlaku (N/mm?) (N/mm?) STN 73 2400
stredne mokré, vihké povrchy beténov vystavené chloridom
XD1 G CEvEY =t rozptylenym vo vzduchu; samostatné garaze c8/10 8 10 B10
XD2 mokré, obcas suché 0,55 C30/37 300 plgvecke ba’zenyi betén yystaveny’posopenlu C12/15 12 15 B 15
priemyselnych véd, ktoré obsahuju chloridy
striedavo mokré a suché Casti mostov vystavené postrekom obsahujucim C€16/20 16 20 B 20
XD3 s CEsis &2 chloridy; chodniky, beténové povrchy parkovisk
: d C20/25 20 25 B 25
XF Striedave posobenie mrazu a rozmrazovania s rozmrazovacimi prostriedkami alebo bez nich
Ak je mokry betén vystaveny posobeniu mrazu a rozmrazovaniu (mrazovym cyklom), musi byt vplyv prostredia odstuprovany takto: C25/30 25 30 B30
mierne nasytené vodou bez vonkajsie zvislé Casti stavieb vystavené dazdu C30/37 30 37 -
XF1 rozmrazovacich prostriedkov 0,60 C25/30 300 a mrazu (priecelia budoyv, stipy), nie prilig
zmécané casti stavieb C 35/45 35 45 B 45
mierne nasytené vodou vonkajsie zvislé Casti stavieb vystavené mrazu
s rozmrazovacimi prostriedkami a romraz. prostriedkom rozptylenym vo vzduchu, C40/50 40 50 B 50
XF2 0,55 C25/30 300 ktoré nie su priamo v styku s postrekom rozmraz.
prostriedkami (napr.casti protihlukovych stien, C45/55 45 55 B55
opornych murov) a ktoré nie zahrnuté v XF4 C 50/60 50 60 B 60
znacne nasytené vodou bez horizontalne betédnové povrchy vystavené dazdu
rozmrazovacich prostriedkov a mrazu; vonkajsie casti stavieb ¢asto zmacané C55/67 55 67 -
XF3 0,50 C30/37 320 vodou a vystavené mrazu; otvorené nadrze na
vodu; ¢asti stavieb s kolisanim vodnej hladiny C60/75 60 75 -
sladkej vody; prelivové ¢asti vodnych stavieb
2 S P - - p C70/85 70 85 =
znacne nasytené vodou Casti stavieb priamo vystavené rozmraz.
s rozmrazovacimi prostriedkami prostriedkom a mrazu; stav.konstrukcie v blizkosti C 80/95 80 95 _
komunikacii vystavené priamemu postreku
XF4 0,45 C30/37 340 rozmra,z.llatkaml (o,brubrnky, odvodpovacne Zlaby, C 90/105 90 105 _
mostné rimsy, beténové opory nadjazdov nad
cestnymi komunikéciami, tunelové ostenia); _
nadrze v blizkosti komunikécii; beténové zvodidla & RIS o s
XA Korézia vplyvom chemického posobenia
Ak je betdn vystaveny chemickému posobeniu zeminy a podzemnej vody a odpadovych vdd, musi byt odstupriovany vplyv prostredia takto:
POZNAMKA 1. - Na stanovenie prislusnych vplyvov méze byt potrebna zvlastna $tudia, ak: A& g =
- hodnoty prekracuju medzné hodnoty uvedené v tabulke 2 STN EN 206: 2015; MaXImaIny Obsah ChlorldOV v bEtone
- sU pritomné iné chemikdlie; Maximal
- zemina alebo voda je chemicky znecistend; il

Kategorie

obsahu chloridov obsah chloridov

k hmotnosti cementu

Pouzitie betonu

Bez ocelovej vystuze alebo inych kovovych prvkov,

XC1 o Vystuzeny, vo vnutri, suché ’—‘
Vystuz., Vystuz.,
vonku, vonku,
SMS, mierna
mraz vihk., =
XC4,XF1* - mraz [

Poter } 0 /,

XC1 < | Vo vnﬁtri\Vystui., vonku, mraz m—
SMS, \ Vystuz.,
slabo vonku,
chem. SMS,
agres. mraz _
prostr.
| —m
XC4, XFT¥, XA1 *|: —
® Vystuz., SMS, slabo chem. agr. prostr. Vystuz., suché, stabilna vlihkost =
7aklad 73klad Ochranna vrst:a nevystuzena
vystuzeny nevystuzeny
[ ] [ ]
XC2 X0 XC2 XC4, XF1*

SMS - striedavo suché a mokré prostredie

posudit ¢i betdn nie je proti mrazu chraneny inou ochrannou vrstvou Tabulka 2 (STN EN 206)

Medzné hodnoty pre stupne chemického pésobenia zeminy a podzemnej vody

- Klasifikacia chem. prostredia plati pre zeminu a podzemnu vodu pri teplote vody/zeminy v rozmedzi +5 °C az
+25 °C a pre velmi miernu rychlost vody, bliziacu sa nehybnému stavu.

« Pri odstupriovani je urcujucou najvyssia hodnota jednotlivych chemickych charakteristik.

« Ak 2 alebo viac chem.vlastnosti maju rovnaky stupen, potom je potrebné pouzit najblizsi vyssi stupen, ak Specialna
studia pre tento Specificky pripad nepreukaze, Ze to nie je potrebné.

Chemicka charakteristika | Referenéna skus. metéda | XA1 | XA2 | XA3

Podzemna voda

. . i >200a >600a >3000a
SO, mg/liter EN 196-2 <600 <3000 <6000
<6,5a <55a <4,5a
pH 1504316 >5,5 > 4,5 > 4,0
. : >15a >40a > 100 az
CO, mg/liter agresivny EN 13577 < 40 <100 do nastenia
. . i >15a >30a >60a
NH,* mg/liter ISO 7150-1 <30 <60 <100
- . >300a >1000a >3000az
A g EN150 7980 <1000 <3000 do nasytenia
Zemina
>2000a >30009a >12000a
2- a) ) b
SO,* mg/kg ? celkovo EN 196-2 <3000 <12 000 < 24000
g‘a,ﬂ;s:nﬁg%zuyho prEN 16502 > 200 V praxi sa nepouziva

Poznamky:

a) llovité zeminy s priepustnostou men3ou ako 10°m/s sa priradia do niz3ieho stupia

b) Skusobna metdda predpisuje vyluhovanie SO,> kyselinou chlorovodikovou. Je mozné pouZit aj vyluhovanie vodou, ak su skisenosti
Vv mieste pouzitia beténu

¢) Medzna hodnota 3 000 mg/kg sa musi zmensit na 2 000 mg/kg v pripade nebezpecenstva hromadenia siranovych iéntov v betdne pri
striedavom vysuseni a zvlh¢ovani alebo v dosledku kapildrneho sania.

Priklady oznacovania navrhovaného beténu s doplnujiacou poziadavkou

Beton STN EN 206 - C 30/37 - XC3, XF3 (SK)-Cl0,4-D__32-S2
- maximalny priesak vody 50 mm podla STN EN 12390-8

Beton STN EN 206 - C 25/30 - XC2 (SK)-CI1,0-D__ 32-S3
- pomaly nérast pevnosti

Slovenska asociacia
vyrobcov transportbhetonu
Koliskova 1

841 05 Bratislava

tel.: 0903 757 519

chem. agres. SMS, =—— XC4, XF1* XA1
agres. prostr. mraz
Volna plocha Nakladka AEELE Chemicky Vyroba
sklad
| XA )
zohl'adnit
® XA2, XD2
mm mm Benzinova
| (R e
Nevystuz. priem. pod!aha Vystu;., da%d, Chem. stredne agr. pr. Priem. podlaha, Vodotesny beton
s rozmrazo.vacou solou mraz, sol . .stredne agr. pr. .
L g
JOchranné vrstva
Vystuz.,
vonku, Agresivne
mraz sirany -
1500 mg/|
| ]
Nevystuz., 7
zaklad
XF4 (PP) || XD3, XF4 (PP) X0 XA2 XD1 || XA2, XD2 ||XD3, XA3, XF4 (PP)

Poznamka: PP (beton s prevzdusnovacou prisadou)
* posudit ¢i betdn nie je proti mrazu chraneny inou ochrannou vrstvou

Steny silaznej

nadrze
- . — Kanale TSl
Podlahy vonku, vybeh zvierat Vystuzené podlahy pre Dno silaznej nadrze
- m Vo vnutri, alebo .
prekryté podstielkou mo:ovku 1
Nadrz na
mocovku
]
XF4 XC4, XF3, XA1 XC4, XF1, XA1 XC4, XF1, XA1 XD3, XA3, XF4, (PP)

"V ¢ase ukladania beténu do konstrukcie alebo pri transportbeténe v ¢ase dodania
2 Najvacsi obsah vzduchu je v odévodnenych pripadoch mozné zvysit - pozri STN EN 206/NA ¢l. 5.4.3

SkuSobné metédy sa odporuca pouzivat pri nizSie uvedenych hodnotach:
Sadnutie Abramsovho kuzela: 10 mm - 210 mm; Rozliatie: 340 mm - 620 mm

2) Neplati pre samozhutnitelné a pohladové betény, betony pre vitané piloty a podzemné steny a na betonovanie pod vodou
3) (pripustné prekrocenie 40 kg/m?3)
4) Jemné cCastice su tie, ktoré prepadnu cez sito s otvormi 0,125 mm

POZNAMKA 3. - Ak hodnoty chemického posobenia zeminy a/alebo podzemnej vody su niz3ie ako sa uvadza v tabulke 2 STN EN 206: 2015 nie s vynimkou zavesnych hakov odolnych proti korézii Cl1,00 1,00 % - cement s nizkym hydratacnym teplom (CEMIIl/B 32,5 N - LH) sk bets dusi isad
je potrebné uvadzat stupefi XA. Bet6n STN EN 206 - C 40/50 - XC4, XD3, XF2, XA3 (SK)-C11,0-D__16-F3 Poznamka: PP (beton s prevzdustiovacou prisadou)
slab9 agresivne*chem. prostredie nédrie éistia.rnl' odpadov;l'/ch vod, 2|:Jmpy, s.eptiky; S ocelovou vystuzou alebo inymi kovovymi - bez odolnosti proti siranovej agresivite
XA1 podla tabulky 2" 0,55 C25/30 300 zéklady stavieb vystavené chem. p6sobeniu orvkami Clo,40 0,40 % - pevnost v tlaku po 3 diioch min. 35 MPa
i | b d i d v . ’ v . L] wvrs v 4 L] y L] 4 .
. : - zeminy a/a: ° p;’ Z:m”eJ vody - - se¢nicovy modul pruznosti 44 GPa Najkratsi cas osetrovania betonu pre triedu osetrovania 2 ¥)
stredne agresivne chem. prostredie Casti stavieb v pddach agresiv. proti beténu; x 5 , et 0 . =
XA2 | podia tabulky 2" 050 | C30/37 | 320 | zéklady stavieb vystavenych chem.posobeniu 5 dodatocne predpdtou ocelovou vystuzou €10.20 0.20% Bet6n STN EN 206 - C 35/45 - XA2, XC2, XD1 (SK) - €1 0,4-D, 32 - S3 — Cas osetrovania v ditoch
zeminy a/alebo podzemnej vody B \ L o - se¢nicovy modul pruznosti 34 GPa Vyvoj pevnosti f .
vysoko agresivne chem. prostredie priemyselné ¢istiarne odpad.vod s chem. > vopred predpatou ocelovou vystuzou clo10 0.10% - cement siranovzdorny (CEM | - SR 0) beténu be(;on;':) ? ) Teplota povrchu beténu (t) v°C?
¥ ") i i sildzne i f 7l . v e . . . . . . . r=
xa3 | Podiatabulky2 0,45 C35/45 360 \a/ggsl?r']‘(’)'r‘}’ggs&g:S'L?/Zenir’]?:c"ﬁ'ai::/“g;ee::)adbv)gdom Poznamka: @ Ak sa pouzivaju primesi a bert sa do Gvahy pre obsah cementu, potom sa obsah chloridov vyjadruje Beton STN EN 206 - C 40/50 - XA1, XC3, XD2 (SK) - €10,4-D, _32-S1 cm2’ " cm28 t>25 25>t=15 15>t=10 10>t=5?
dymovych spalin ' ako percentudlny podiel chloridovych idnov k hmotnosti cementu a celkovej hmotnosti primesi, ktoré sa beru do - odolny proti abrazivnym ucinkom — - 0.50 10 10 15 50
Poznamky pre stupne vplyvu prostredia: hodnoty platia vzdy tvahy. Beton STN EN 206 - C 35/45 - XC1 (SK)-Cl0,4-D__ 32-F5 e ;
. ) . >
hodnoty mézu byt doplnkovo $pecifikované - objemové zmeny do 0,5 %o podla STN 73 1320 stredny >0,30az<0,50 1,5 2,5 4 5
" Podla tabulky 2 v STN EN 206 (je uvedena napravo v tretom stlpci) pomaly >0,15az<0,30 2,5 5 8 11
POZNAMKA 1. - Informativne delenie prostredia podla priemernej dlhodobej relativnej vihkosti vzduchu: Stupne konzistencie S = - - - z z -
relativna vihkost vzduchu: *  velmi nizka < 30% P Maximalne | Odporucana hmotnost jemnych castic v 1 m*hotového beténu v kg"# Poznamky:
##*  nizka 30% az 50 % Sadnutie Abramsovho kuzela Rozliatie podl'a\ EN 12350-5 » » ) *) (zodpoveda pevnosti povrchovej vrstvy betdnu rovnej 35% $pecifikovanej charakteristickej pevnosti betonu). Pre vyssie percenta
#*  stredna 50% az 85 % Konzistencia e Strednd hodnota Horna hranica pevnosti - pozri ¢asy v ¢l. F.8.5 STN EN 13670
***% yysoka > 85% Stupen mm Stupen mm Il;am[e“'v? Dolna hranica Dolna hranica pre (:erpatel’né Smerna hodnota 1) Plus doba tuhnutia presahujtica 5 hodin
POZNAMKA 2. - Pri stupfioch vplyvu prostredia XC..., XD.., moZe sa nahradit kazdy nizsi stuperi vplyvu vys$sim stupriom vplyvu prostredia. Pri stupni - mm . z 2 L , 4 £, 3) 2) Pri teplotach nizsich ako 5 °C sa méze ¢as osetrovania predizit o ¢as rovny trvaniu teploty niziej ako 5 °C
vplyvu prostredia XA... Je to mozné len v tom pripade, ak ide o t istt chemicku charakteristiku podfa tabulky 2 STN EN 206: 2015. Pri stupni vplyvu tuha S1 10-40 F1 <340 mex pohladové a tekuté betdny pre pohladové betony 3) Vvoj pevnosti beténu je pomer priemernej pevnosti v tlaku po 2 diioch k priemernej pevnosti v tlaku po 28 diioch stanovenych
prostredia XF... méze sa nahradit kazdy nizsi stuperi vplyvu prostredia vyssim stupriom, okrem nahradenia stupia XF2 stupfiom XF3. ) o1 8 425 450 475 z potiatoénych skisok typu alebo zalozenych na zndmom sprévani sa beténu s porovnatelnym zloZenim (pozri EN 206)
POZNAMKA 3. -Ta istd stavebna konstrukcia moéze byt vystavena pdsobeniu viacerych druhov prostredi, v tom pripade musi betén spliat makka S2 50-90 F2 350-410 4) Pri velmi pomalom vyvoji pevnosti beténu sa stanovia épecialne poziadavky v épecifikacii zhotovovania
poziadavky na vsetky stupne vplyvu prostredi a bude ich obsahovat aj oznacenie beténu. i m3KK3 <3 100 - 150 F3 420 - 480 11 325 350 375
velimi makka - - 16 350 375 400
Obsah vzduchu v prevzdusnenom beténe v % objemu cerstvého betonu "2 tekuta 54 160-210 F4 490 - 550 22 325 350 375 U -
pozornenie
Velkost najvéésieho zrna kameniva [mm] 8 16 22 32 63 90 velmi tekuta S5 >220 F5 560 - 620 32 300 325 350 Udaje z normy boli skratené, v spornych pripadoch je preto nevyhnutné vzdy pouzivat len texty z platnej normy. Udaje boli
Najmensi obsah vzduchu [%] Vysledky skusok podla 55 45 4,0 4,0 35 35 F6 > 630 1) Prigprevzdtf§nenon11 betone mozno predpokladat, Ze kazdé 1 % obsahu vzduchu v zhutnenom beténe nahradza 15 kg jemnych Castic pripravené podla znenia noriem k 1. 1. 2020. Vetky rady a odpord¢ania z tohto plagéatu st uréené pre tych, ktori si uvedomuju
Najviési obsah vzduchu [%] STN EN 12350-7 9,5 8,5 8,0 8,0 7,0 7,0 v 1 m’ hotového beténu. obmedzené moznosti rozsahu plagatu a preberaju zodpovednost za ich pouzitie. SAVT neprebera Zziadnu zodpovednost za Ziadne

straty sposobené pouzitim doporuceni alebo informécii z tohto plagatu. Tento plagat bol vydany pre potrebu ¢lenov SAVT a jej
zdkaznikov na zabezpecenie vyssej kvality vyrdbaného beténu na Slovensku.




